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Mercados para Inser¢cao da Geragao Solar CBEM
Fotovotaica noBrasit

¢ Compensacao de energia elétricanét metering)
C REN 482/abril 2012 e 517/ dezembro 2012

Cc Consumidores livres: fontes incentivadas, acima de 500 kW, TUST e TUD
com 80% de reducéo

C Autogeracao

C Prestacao de servico pelas concessionariast metering
¢ Resolugbes ANEEL8%/2013

¢ Reforco de redes pelas concessionarias/chamadas publicas
¢ Lei 10848/2004 e REN 167/2005

C Leildes
¢ PE: 122 MW

Centro Brasileiro de Energia
© Mudanga do Ciima



Transformacao do mercado de servicos de eletricidade: trés  .GBEM
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Initiatives to promote PV

A Public hearings and consultations by ANEEL to discuss
distributed generation inBrazil

A Public call for PV projects using compulsory R&D funds
from power companies

v R$ 440 million(~ USF 200 million), 17
projects,
v 24 MWp to be installed 2013/15

A Studies on possibilities for PV

v ABINEE, COGEN, EPE
A Regulatory incentives

v Net metering (io premium on energy
generated)

v 80% on wheeling fees for 10 years
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Initiatives to promote PV

VFUNTEC

v Siliconpurification

v Solarsiliconfor PV (ower efficiencélower cost9
v Nationalassembling

v Dye-sensibilizeccells

v OrganicPV

v Batteryfor solarstorage



Novos arranjos comerciais e sua relacao entre CBEM

Centro Brasileiro de Energia

consumidores e concessionarias de eletricidade i

v Transi¢cao pela procura:

v Consumidor passivo (compra energia da rede) => consumidor que
também gera energia e pode disponibilizéa para a rede

v Terceira parte

vTransicao pela oferta:

v Concessionaria que atende apenas as conexdes solicitadas atravésade
metering => Concessionariasou subsidiarias ou mesmo outros agentes
diferentes dos consumidores) passam a ofertar sistemas solares FV.

RWE Prosumer



Centro Brasileiro de Energia

Modelos ao longo do tempo T

v Concessionarias com um papel mais passivo
(atendimento aos pedidos de consumidoreset
metering empreendimentos realizados
basicamente pelos consumidores;

vNovos atores (terceira parte) responsaveis pela
operacao de FV e proprietarios das instalacoes,
reduzindo 0s riscos para o pequeno consumidor,
possibilidades de financiamento e economias de
escala;

vSistemas FV com escala consideravel e interesse
das concessionariad oportunidades
competitivas de geragao.



Modelos Relevantes

v Third-Party Ownership Model

v Solar Leasing
v Solar Power Purchase Agreements (PPASs).

v Utility-Sponsored Model
v SMUD solar share (taxa fixa mensal)
v On-bill financing
v Utility-owned distributed.



Diagrama dos Atores em Negocios com Telhados
Solares no Japao e EUA
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Current status of PV CBEM

Centro Brasileiro de Energia
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A 87 plants => 6,2 MW

vV Europe rooftop in 2012: 12.900,00

A Netmetering after 24 months: 70 projects => 1,5 MW

A Other profects: supported by R&D funds, including 2 MW
on ground and one stadium: 4.7 GW

A 4.6 GW walting for specific auction

Source ANEEL
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Requerimentos de outorga para Usina Solar _CBEM_
RegiadEstado Quantidade Poténcia(MW)
Centro-Oeste 6 180 (4,31%)

Goias 3 90.00
Mato Grosso 3 90.00
Tocantins 2 60.00
Nordeste 106 3229,81 (77,35%)
Bahia 61 1,836.56
Ceara 9 270.00
Paraiba 18 583.25
Pilaui 4 120.00
Pernambuco 9 270.00
Rio Grande do 5 150.00
Norte
Sudeste 23 705,70 (16,90%)
Minas Gerais 20 632.70
Sao Paulo 3 73.00

Total 137 4,175.51




L ellao em Pernambuco

v 34 projetos habilitados 1.040 MW

v Possibilidade de contratacao: 180 MW
vPreco teto: R$ 250,0MWnh

v Resultado:

v122 MWp => 23 Mwmédios
VR$228,63MWh, com desagio de 8,5%

vEnel GreerPower (Solar 1 e Solar 2, IGWh,
Complexo Eolico Fonte dos Ventos (Fi® MW))

vKromaComercializadoraSowiteg Coni
Conciergee SunPremier

v Escolha da Comercializadora

Centro Brasileiro de Energia
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Resumo de PV nos lelldoes

Leilao Cadastrado| Habilitado Projetos
(MW) (I\/IW)

2.129 109/31
A-5 3.601 2024 152/88

Projetossolaresdevemseracimade 5 MW
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Centro Brasileiro de Energia

Causas para projetos inabilitados

Motivos para nao Habilitacdo dos Projetos no LeilaébA

Parecer de Acess 22%

[

Registro na ANEE
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Certificacéo/ Projeto 49%

m Causas

Direito de Uso do Sol 65%

1 1

Licenga Ambiental 66%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%



Projetosemblematicos CBEM

Centro Brasileiro de Energia
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v Estadios solares
v Pituacu(BA): 40kWp, R$ 5,5 milhdes => R$13,79Yp
v Mineirdo (MG): 1.20&Wp, R$1O 013 799 13 => R$8 Wp
v Arena Pernambuco (PE) R e
v Maracana (RJ)
v Mané Garrincha (DF)
v Arena Amazo6nia (AM)

vMegawatt Solar Eletrosu): ,_
v1MWp, R$ 8,1 milhGes: R$ 8Wp

v Fernando de Noronha (CELPE)
v 424 KWp



Grandesprojetos no Brazll

vTaua MPXE.on
vTanquinha CPFL

vArenas PE &onteNova.
Odebrecht Neonergia

vMineirac CEMIGRenova
vMaracana Light/EDF

v Pituegu: GoBahia/COELBA
vJuazeiro: Solaire Brasil



Projeto Juazeiro I Brasil Solaire

UIIIIIIIIIIAIIRRIIAIAIIAAMN

Ul m

Piloto Caixa Econdmica/ANEEL
Geracéo de renda no Minha Casa,
Minha Vida
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' Ira CBEM
Mineirao Solar
v1,42 MWDp.

v Planosparainstalarl.l MWp no teto do Mineirinho.
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Arena Pernambuco Solar

v ArenaPernambuco 1MW D
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Tecnologias da USINA PE

A Capacidade: 1 MWp a S e
A Sistema Central: 950 kWp " >
A Silicio Cristalino (Si  -c) /
A Sistema Campo: 50 kWp: s
A Silicio monocristalino, Si  -mc & _\ g
A Silicio policristalino, Si  -pc \////}?;7/\\,5\\‘\\\%\ ‘
A Silicio amorfo, Si  -a = \44/42///;/;@:\

r

A
A

A Tecnologia nacional
A Disseleneto de Cobre indio  -Galio, CIGS

Inversores centrais com no minimo 4 blocos
Inversores trifasicos e dotados de transformador de isolamento

entre 0s circuitos c.c. e c.a. (campo)
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Maracana Solar
v Maracana 400 kWp na borda do anelmaisalto

v Planos para criar um centro solar nos prédios em volta:
Maracanazinhg Estadio Stadium Celio de Barros, Parque
AquaticoJuliode Lamaree na UFRJ

b Estadio do Maracana b Jdlio de La Mare I Estacdode trem e metrd
} Ginasiodo Maracanazinho b UERJ 4 @
.- ;
b Céliode Barros b Cefet L 22
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PLANO INCLINADO
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Installed Price ($/Wdc)
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O exemplo do Mineirao CBEM
(dados: CEMIG, em Jornal da Energia)

RS 25,000,000.00

RS 20,000,000.00

RS 15,000,000.00

RS 10,000,000.00

RS 5,000,000.00

t

Centro Brasileiro de Energia
e Mudancas Climatica:

_» R$20,520,111.93

R$ 17,178,887.05
$ 15,738,083.12

RS 12,488,000.00

i PrECOE

RS 10,013,799.13

Martifer Consdrcio Consorcio Efacec  Vifiaresol 5.L. Consocio Usf
Tecnometal - Usf Mineirdo Mineirdo Engevix
Energieburo - Sunedison



Tomada de preco na USP: Precos praticados
no pais, compras entre 0,5 MW e 1 MW
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Preco Final: 7,5 R$/Wp

Fonte: Prof. Robertdilleg

Cantro Brasileiro de Energla
& Mudanga do Clima



Simulador do Instituto Ideal

http://www.americadosol.org/simulador/



